SP系列静止式进相器●用户使用说明书       


综述

在我国，电机所耗电能占整个工业用电的60%～68%，电机等感性负载所引起的无功损耗是电网无功损耗的主要来源，而大中型电机又是许多企业的主要用电设备，因此，如何减少大中型电机造成的无功损耗成为许多工业企业节能降耗的关键。

SP系列静止式进相器，是我公司专为大中型绕线式异步电动机节能降耗而设计的无功功率就地补偿装置。它是串接在电动机转子回路中，通过改变转子电流与转子电压的相位关系，进而改变电机定子电流与电压的相位关系，达到提高电动机自身的功率因数及过载能力、降低电动机定子电流、降低电动机自身损耗的目的。

SP系列静止式进相器与自激(旋转)式进相机也不同。SP系列静止式进相器采用先进的交—交变频和微机、可控硅控制技术，可自动跟踪电动机运行的变化并自动调整相关参数以达到最佳的补偿效果，这是自激式进相机无法做到的。而且SP系列静止式进相器从根本上克服了自激(旋转)式进相机“整流子”结构特别怕灰尘、寿命短、维修频繁的缺点，其进相机结构无转动部件，不怕灰尘、可靠性高、使用寿命长、维修方便，是理想的取代自激式进相机的新型高科技产品。

SP系列静止式进相器可广泛适用于水泥、化工、钢铁、冶金、矿山等大中型绕线式异步电动机的就地补偿。
原理框图
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图一   SP系列进相器原理图

性能特点

补偿性能远优于电容补偿，综合性能优于旋转式进相机，节能效果显著。

2、可使电动机功率因数提高到95%以上。

3、降低电动机定子电流10%～20%，降低线损、铜损20%～30%。

4、电动机温升显著降低，过载能力及效率大大提高，电动机使用寿命处长。

5、具有故障自动保护功能，操作简单，维修保养不影响生产。

6、广泛适用于各行业90～3000KW绕线式异步电动机。

四、型号命名

SP系列静止式进相器型号命名方法如下：


电流容量                           高低压代号

  400                                 G

  600                                 D

  800

  1200

  1500

1800

                      SP5-400G

型号示例：SP5-600G，表示适用于额定转子电流不超过600A的高压电动机的静止式进相器。

主要技术参数

	进相器型号
	适用电动机参数

	
	额定转子电流(A)
	额定工作电压(V)

	SP5-400D
	﹤400
	380

	SP5-400G
	﹤400
	≥3000

	SP5-600D
	400～560
	380

	SP5-600G
	400～560
	≥3000

	SP5-800D
	560～800
	380

	SP5-800G
	560～800
	≥3000

	SP5-1000
	800～1000
	≥3000

	SP5-1200
	1000～1200
	≥3000

	SP5-1400
	1200～1400
	≥3000

	SP5-1600
	1400～1600
	≥3000

	SP5-1800
	1400～1800
	≥3000

	SP5-2000
	1800～2000
	≥3000


使用条件

	型  号
	系列进相器各型号

	海拔高度
	不高于1500米

	环

境

参

数
	温度
	不高于40℃

	
	相对湿度
	不高于90%

	
	通风要求
	进相器柜体上方500mm内不得有任何物体：如地沟属封闭式，须进相器柜体架空100mm

	
	安全要求
	安装地点应无危险、爆炸、腐蚀性气体

	电源电压要求
	三相交流380V±10%


特别提示：SP列静止式进相器应满足上表的使用条件，本公司还可提供适用高原地区(海拔超过1500米)的进相器(但客户事先应特别声明)。

七、外形图及安装尺寸
SP系列静止式进相器外形示意图：附图一

安装尺寸如下：

	型号
	A
	B
	C
	D
	E

	SP5-400;600
	900
	760
	2000
	600
	650

	SP5-800、1000、1200
	1200
	800
	2000
	900
	700

	SP5-1400;1600
	1300
	1060
	22000
	1100
	940


特别提示：随着产品不断更新换代，外形及安装尺寸会有所变化，

请以具体的产品为准。

安装调试
因SP系列静止式进相器有些地方需要现场调试，故安装调试须有我方人员现场指导，但在我方人员抵达前，用户应做好以下准备工作：

将进相器就位。注意进相器柜体底部应与电缆沟相通或架空(见“使用条件”)。

准备好连接“主电动机转子至进相器”(三根)、“进相器至主机起动器”(三根)的大线(参见<<电气联锁图>>)，其线径应能承载主电动机转子额定电流，比好长度并压好接头。

进相器上的电流表、功率因数表是直接从电动机定子回路上的电流互感器、电压互感器上取信号，要求所有电流互感器副边的额定电流为5A、电压互感器副边的额定电压为100V。若用户现在用的不满足要求，则须另行准备符合上述要求的互感器(注：电压互感器仅适用于高压电动机。对低压电动机，进相器电压信号直接从定子回路取。)

只有电动机带上负载并正常运转后才可调试进相器。用户在通知我方调试前，应调试好电机、减速机、磨机等其它设备，使其能带上负载正常运转(新磨机至少要加钢球)，以免延误进相器调试时间。

九、操作步骤
开车

打开进相器前柜门，合上空气开关(QF1)，进相器电源接通，柜体面板上的红色 指示灯亮(HL1)，等待主电动机直动，关闭柜门。

2.主电动机起动，一直到起动完毕，主电动机正常运转为止。

投入进相

1.打开柜门，观察控制单元是否正常，控制单元正常时，各指示灯显示如下：
主板(中间一块)。除上面三个指示灯(L1、L2、L3)周期性循环显示外(注意：此指电动机在运转时的状态。如电动机未转，该三灯为随机状态)，其它五灯一直亮着。驱动板(两边两块)。其上各指示灯(12个)均亮，并有微闪亮。

如有任一灯不符合上述状态，则表明控制单元有故障，应维修好后方可进相。

用力按一下“进相”按钮(SB1，绿色按钮)，进相器面板的红灯灭、绿灯亮(HL2)，开始进相。进相器上的电流表指针快速下跌并稳定，功率因数表指针快速上升并稳定(指针位于“滞后”区域)。

三、退相

用力按下“退相”按钮(SB2，红色按钮)，红灯亮、绿灯灭，进相器即退出进相状态。

四、停车

进相器退相后，按下主机停车按钮，电机即停车。

十、注意事项
  　为确保SP系列静止式进相器长期安全、可靠地运行，请操作人员特别注意以下事项：

主电机起动前必须合上进相器内的空气开关(QF1)，使进相器通电，否则，主机无法起动(按起动按钮无效)。

严禁在主机运行期间切断进相器电源—断开进相器内的空气开关或切断进相器所接的380V电源。否则，会使主机停车。

当设备大修后或进相器停用一段时间又重新启用时，第一次进相前应观察柜内控制单元指示灯是否正常(电动机起动并正常运转后)。若正常，才可投入进相。

进相后，当电机定子电流出现大幅摆动时，应立即退相，查出原因并检修后才可投入使用。

严禁频繁进相、退相，每次重复操作间隔不得少于2分钟。

严禁随意拔插控制板。

进相器检修不得在进相状态进行，发现问题应立即退相。

必须严格遵守“先起动，后进相”的开机顺序，及“先退相，后停机”的停机顺序，不得反序操作。

十一、基本维护
要经常检查进相冷却风机是否停转，若停转则及时退相，检修或更换风机，以免烧坏可控硅。

要定期检修进相器内的两个大接触器的触头，以延长接触器的使用寿命，保 障进相器及电动机安全运行。

要定期吹扫、清理进相器内的灰尘，以免过多的积灰影响进相器内变压器的正常散热和控制单元的正常工作，尤其在进相器停用

一段时间又重新起用时，必须清理。

十二、检修指南

注意：

进相的检修，必须由技术人员进行，严禁操作工随意处置。

进相器故障的查找顺序为：先查弱电、后查强电。即先检查控制单元(控制板)是否正常，控制单元正常后，再查强电控制回路的故障。

因检修控制板而要插、拔控制板时，应关断进相器内的单相空气开关QF2(不影响主电机工作)。严禁带电操作。而且，插入时不得用力过大、过猛，以免插坏插针

用户若遇到无法解决的故障，请及时与本公司联系，我公司

随时为您提供技术支持。  电话：0710-3440781

弱电故障的检修
    从保护知识产权的角度考虑，我公司不为用户提供弱电部分(控制的线路图，但用户根据控制板上指示灯的状况及本说明书介绍的方法，即可排除基本的故障。

控制板上各指示灯所代表的意义如下：

1主板(中间一块)的指示灯(从上往下数)

 L1、L2、L3：电动机转子三相电流指示

L4：+5V电源指示

 L5：热故障指示

 L6：缺相及自动故障保护指示

 L7：+15V电源指示

 L8：-15V电源指示

2驱动板(两边两块)
分别代表12个可控硅的触发信号在正常情况下，各指示灯显示

状态如下：

主板。除上面三个指示灯(L1、L2、L3)周期性循环显示外(注意：此指电动机在运转的状态，若电动机未转，该三灯为随机状态)，其它五个灯一直亮着。

驱动板。其上各指示灯(12个)均亮并且轻微闪亮。

若有任一灯不符合上述状态，则表明控制单元有故障，应按下

表介绍的方法进行检修：

	故障现象
	原因
	处理办法

	主板不正常
	主板上L1、L2灯中有的循环显示，有的不循环显示
	其它各灯均亮
	集成芯片坏
	更换主板上的IC211

	
	
	L6灯不亮，其它各灯均亮

	电动转子开路
	检修转子回路

	
	
	
	集成芯片坏
	更换主板上的IC210

	
	
	
	电流传感器坏
	更换相应的电流传感器。指示灯与传感器的对应关系如下：L1-TA1；L2-TA2;L3-TA3..

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	主板L1、L2、L3全部不循环
	其它各灯均亮
	集成芯坏
	更换主板上的IC211

	
	
	L6灯不亮，其它各灯均亮
	集成芯坏
	更换主板上的IC210

	
	
	
	
	更换主板上的IC205

	
	
	
	
	更换主板上的IC207

	
	主板上L6灯不亮，其它各灯均亮
	集成芯坏
	更换主板上的IC205

	
	
	
	更换主板上的IC209

	
	
	控制板处于自检状态
	把主板的四位拔码开关全部拨到“OFF”位(与“ON”相反位置)

	
	主板上L5、L6不亮，其它灯均亮
	风机坏，柜内过热
	更换或维修风机

	
	
	可控硅坏
	检查可控硅(办法见附后)

	
	
	温度开关坏
	更换温度开关

	驱动板不正常

主板正常
	一块驱动板上有部分灯不亮
	集成芯片坏
	更换该驱动板的2004

	
	一块驱动板上全部灯不亮
	集成芯片坏
	更换该驱动板的555

	
	驱动板上灯全亮，但个别灯没有轻微闪亮
	该驱灯板未插好
	检查该驱动板插针有无异常并重新插好该板

	三块板均不正常
	三块板上均有部分灯不亮
	集成芯片坏
	1更换主板的IC210

2更换驱动板上的2004

	
	三块板上只有个别灯亮
	1控制板未插好

2集成芯片坏
	1重新把三块板子插好位

更换该驱动板上的555

	
	三块板上所有的灯均不亮
	1控制板未插好

2电机星点器辅助点不通
	1重新把三块板子插到位

2检查该接触器的辅助触点(R，111)


(二)强电故障的检修

在控制单元正常的情况下，按下表的办法检修强电部分的故障：

	现象
	原因
	处理办法

	主电机不能起动
	进相器电源不通
	检查电源引接处是否有电

	
	进相器内空开(QF1)未合
	合上空开(QF1)

	
	接触器KM1不闭合
	检查KM1线包是否损坏

	
	接触器KM1闭合，但其辅助点没闭合
	检查其辅助触点(121,123)

	
	XT2端子串入起动回路线未接通
	检查该回路

	按进相按钮无反应
	接触器|KM2线包损坏
	检修或更换线包

	
	进相按钮(SB1)损坏
	更换该按钮

	
	固态继电器FV的控制电源未接通(+、-两端间无+15V左右的直流电源
	检查FV的+、-端至控制单元插座的连线有无脱焊或断线情况

	
	FV损坏
	FV的+、端有电压，且把FV的两交流端短接时进相器即可进相，说明FV坏，应更换

	刚进相又立即退相
	接触器KM3不吸合
	更KM3

	
	接触器KM4不吸合
	更换KM4

	
	熔断器FU坏
	更换熔断器芯

	能进相但电流摆大
	驱动板未插好，个别触发信号未传到可控硅
	重插驱动板，并用数字表检测每个可控硅是否有触发信号

	
	有可控硅坏
	检查可控硅有无击穿

	
	KM2吸合不好
	检查KM2主触头及线包

	
	电机转子回路有问题
	检修电机转子回路


   从装可控硅的风道内引出并
用4的螺丝固定在绝缘板上的为可控硅的触发极，而接有触发线的那个散热器为可控硅的阴极。而判断可控硅好坏的简易办法是测其各极间的电阻，好的可控硅各

极间电阻如下：

     触发极与阴极---------几十欧姆；

     触发极与阳极---------几十千欧；

     阴极与阳极  ---------几十千欧；
不满足上述情况，即判定为可控硅坏。

更换可控硅后，备必压紧散热器，否则易产生过热而坏可控硅。

十三、附图
SP进相器哭电气原理图

2SP进相器布线图

SP进相器外围电气连锁图
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